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PROJET DE PROGRAMME DE RECHERCHES
SUR LES CYAHOPHYCEES FIXZATRICES
D'AZOTE :

Chercheurs proposés pour ce programme @
P. ROGER -~ P. REYNAUD - {ollaboration technique de M. BOUREAU

A) Motivation de cette &tude :

Les travaux réalisés principalement;ipar des chercheurs indiens et
japonais ont montré que les Cvanophvcées ont un réle bénéfigque
dans les scols de rizidre et que l'intensité de leur action peut
étre améliorée par inocculation des sols en souches fixatrices
dfazote.

A titre indicatif, une incculation rZussie peut remplacer un apport
&’eﬂ§rais azpté correspondant & 30 Kg d°Ns/ha. En plus de cette
action fertilisante par apport de matiire organique riche en azote
les Cyanophvcées libZrent des substances de croissance, de nature
auxinigue, qu# accé&lérent germination et croissance du riz et aug-
mentent sensiblement le rendement en grain.

I1 v a donc 13 un terrain d'investigations particulig-
rement intéressant, les recherches entreprises pouvant assez rapi-
dement déboucher sur des applicaticns agronomigues se traduisant
par une &éconcmie apprécilable en engrais azotés (les plus coiiteux)
et une augmentation du rerndement.

Deux thémes ont &t38 retenus :

B} ler Theéme :

Ecoclogie des Cyanophvcées de queldques biotopes caractéristigues
du Sénégal.

1°) Raison de cette &tude

- Connaissance de la flore algale du Sénégal et de

L1

sa dynamique en sol de rizigre.
~ B8lection de souches utilisables comme fertili-

seurs biologiques agissant =soit par leur pourvoir fixateur d'azote
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soit par la libération de substances de croissance accélérant le
développement ek augmentant le rendement du riz.

2%) Choix des biotopes &tudiés :

-

1 riziére irriguée 3 pH acide
1 riziére irriguée 3 pH voisin de la neutralité
1 milieu sals.

Parallélement, le m3me type d'étude sera conduit sur
une parcelle de deuxisdme biotope inoculée par une souche fixatrice
de Cyanophycées afin d'étudier l'influence d'un tel traitement sur
la flore algale, les propriétés du sol et le rendement en riz.

3%) Méthodes d'&tude @

.

# pré&lévement d'échantillons d'ean et de sol 3 intervalles
réguliers au cours de l'année. |

# mesure des paramétres suivants sur le bilotope :

~ Azcte tcEl, nitrigue, ammoniacal
~ Phosphore assimilable

- pH
~ ¥H
- Oxygéne
- mesure de l'oxvge2ne dissous
- gssal de gquantificgation de la production
&*oxygéne journaliére par la flore algale totale.
- 8alinité

- Humidité (sols ex§§ﬁés)
~ Température
~ évaluation de 1l’intensité lumineuse recue
- Fixation d'azote : (en commun avec G. RINAUDO) :
Megure par la méthode de réduction de l'acét¥léne de la
fixation au niveaun :
~ des fleurs d'eau -}

globale.
- de 1'eau de submersion

- du premier centimdtre de sol
- du sol moins le premier centimétre
~ sol rhizosphérique
- 8ol non rhizosphérigue R SR
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Bn vue d'€valuer 1'importance relative de lz fixation algale et
de la fixation microbienne

- Numération de la flors algale :

# Réalisation de suspensions dilutions & partir des &chantillons
et &talement sur beites de milieux sé&lectifs ; comptage des algues
gui seront classées en différents groupes ¢

~ cyanophycées non fixatrices
- ¢yanophycées fixatrices
~ algues vertes

Les organismes isolés sont conservdés pour la réalisation 4'une
algothique, on essayera d'axfniser les souches les plus carac—
téristicgues.

4°) Remarque :

Un programme semblable est en cours d'élaboration au la-
boratoire de botanigue de la Facultd des Sciences de Rabat {Maroc)
et & 1'Eccle Normale Sup@rieure de Bamakeo (Mali). Les protocoles
d'étude seront identigues.

C) 28me théme

Etudes des produits d'exsudation des cvanophvcées et de leur

influence sur la germination et la croissance du riz.

1°) Reisons de cette dtude

Les travaux effectués sur ce sujet ou éesvsujets'
voisins ont donng les résultats sulvants @ )

% De nombreuses algues contiennent des substances de croissance 3
BOOTH, 1965 ; BURROWS, 1956 ; KNIGHT 1947 : THIMANN, 1942 ; WEBER,
1958 ; WILLIAMS, 1949,

#* Cette éropriété se retrouve chez les cyanophycZes : BENTLEY 1968 ;
SIHGH 1973 ;
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% Des extraits acueux ou l'éther de cyanophycées fixatrices ou non,
se réveélent actifs sur la germination et la croissance de plantules
de riz (GUPTA, 1964, 1967 ; VENKATARAMAN 1967) de mals (XUSKWANA,

1970) de blé (GUPTR, 1867, 1870 ; KUSHWANA, 1970) ainsl que sur le
rendement du riz & maturitd (GUPTA, 1967). Ces extraits sont aussi
actifs sur le développement de tissus végsdtaux et animaux (LEFPEVRE

1963)

* Les cultures d'algues favorisent la croissance et le développe-
ment de plantules de riz (ROL 1966 ; KOPTYEVA 1971 ; SURGARA-RAQ
1962) de méme que les filtrats de culture (SINGH, 1973) ces filtrats

peuvent aussi avoir une zaction autostimulante sur dtauvtres micro-

organismes (MONAHA® 1970, 1571).

# Parmi les acides aminés exiraits des cellules alogales certaines
montrent un effet positif sur la rhizogen®se du riz (SINGH 1973).

Toutefols la majorité de ces expériences n'a pas &té effectuée en
conditions axénigues et peu ont porté sur les filtrats de culture.
D'autre part peu de résultats ont &té cbtenus sur la nature et 1la
gquantité de produits d'exsudation en fonction de 1'&tat physiclogi-
que de la culture.

2% Méthodes dfétude

Les différents dosages gue nous Kous proposons
d'effectuer sont présentés sous forme de dlagramme 3 la figure n°l
Ces dogages seront effectuds 3 intervalles réguliers au cours de
la croissance des scuches #tudidewm.

On corparera
- 1 eyanophycées hétérocystbe
- 1 cyancphycée non h&tfrocystée filamenteuse
- 1 gyanophycée unizellulaire
~ 1 algue verte.
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CULTURE
CULDT FILTRATION
DOSAGE C et N ’
cotal FILTRAT ~
I
HYDROLYSE | LA FRACTION
AUXTNIOUE

Passage sur résines

?racti&ﬁ Fraétion Fricticn
neutre acide basique

TEST D'EFFICIEHCE SUR
Acided aminégs LA GERMINATION ET LA
CROISSAKCE DU RIZ.

| CHROMATOGRAPHIE ,

Fig. H° 1 Protocole a'étude des produits

|
EXPRACTION DR
d'exsudation des cyanophycées. |
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D) Conclusion :

La réalisation de ¢e programme devrait permettre
4 une meilleure connaissance de la flore algale s&négalaise ~ En
particulier il pourrait confirmer 1'hypothése que les cvanophvcées
ont une importance relative plug grande sn sol tropical qu'en sol
tempéra,

* Une sélection de souches efficientes pour 1'inoculation des sols
de riziére.

# Une neilleure connaissance des modes d'action des cyanophycées
sur la croissance du riz.

Il s'agit d'un programme 3 mweyen terwe gui devra se poursuivre par
une expérimentztion aun champ.
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